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Con este primer taller queremos hacer una introduccion general a los sistema digitales de radio,
especialmente enfocado al sistema DMR y a la red Brandmeister.

Veremos las principales caracteristicas del sistema:
- Modos de funcionamiento.
- Revisiéon de los equipos disponibles.

- Aplicaciones para trabajar con estos sistemas.
- Uso de los equipos y demostracion operativa.
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Introduccidon al DMR

En los sistema de radio digital podemos encontrar diferentes protocolos o sistemas, con técnicas de modulacion y condificacion
diferentes, tales como:

» P-25 — Implemented by Public Safety agencies in 90’s, administered by Telecommunications Industry Assn — Link °
* D-STAR — Japan ARL spec. published 2001 — Link implemented by ICOM

* DMR — ETSI spec. published 2007 in 3 parts — Link implemented by Motorola and Hytera

* NXDN- Kenwood/ICOM spec. published 2012 — Link

» System Fusion — Yaesu spec. published 2013 — PDF « Free DV — open source spec. — Link

En nuestro caso vamos a centrarnos en el Digital Mobile Radio (DMR), es un estandar de radio digital especificado para
usuarios de radio de tipo profesional (Professional Mobile Radio o PMR). Desarrollado como estandar por la European
Telecommunications Standards Institute (ETSI), ha sido ratificado como estandar en el aino 2005. Desde entonces multiples
proveedores tecnoldgicos han realizado implementaciones de DMR a nivel mundial.

. Este estandar ha sido disefiado para operar dentro del espacio de canales actualmente existente, cuyo ancho de banda es
de 12,5kHz, pero a su vez pensando en futuros requisitos regulatorios para una canalizacién de 6,25kHz.

. El objetivo principal de DMR es especificar un sistema de radio digital asumible en terminos de complejidad. DMR
proporciona voz digital, datos y servicios de valor afladido, tales como posicionamiento. DMR ha sido especificado para poder
ser operativo en todas las regiones mundiales.
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. El estandar DMR consiste en cuatro documentos que pueden ser libremente descargados desde la web de la ETSI.
Los documentos en cuestion son:
«ETSI TS 102 361-1 DMR Air Interface Protocol

http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102300_102399/10236101/02.02.01_60/ts_10236101v020201p.pdf

« ETSITS 102 361-2 DMR Voice and Generic Services

http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102300_102399/10236102/02.01.01_60/ts_10236102v020101p.pdf

«ETSITS 102 361-3 DMR Data Protocol

http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102300_102399/10236103/01.01.07_60/ts_10236103v010107p.pdf

« ETSI TS 102 361-4 DMR Trunking Protocol

http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102300_102399/10236104/01.03.01_60/ts_10236104v010301p.pdf

« ETSI TR 102 398 DMR General System Design

http://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/102300_102399/102398/01.03.01_60/tr_102398v010301p.pdf
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DMR tiene como caracteristicas distintivas las siguientes:
* Dos (2) slots de tiempo en operacion mediante operacion TDMA. Acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA)

* Modulacion FSK de nivel 4. Modulacién por desplazamiento de frecuencia

A~
4FSK - DIVIR
-0,648 kH=z= +0,648 kH=z=
AN A~
-1,944 kH=z= +1,944 KH=z=z
11 10 00 01

« Protocolo de voz AMBE+2™ | "VOCODER"

Fundamentalmente es un parate de un sistema de radio digital, el termino vocoder o voice encoder/decoder. El vocoder dentro
de un sistema digital convierte la sefial de voz en una cadena de bits, posteriormente son enviados o recibidos, y tratados para
ser oidos. Generalemente es un algoritmo software o programa basado en DSP (Digital Signal Processor). En todo momento se
busca una eficacia espectral en la transmision de esa sefal. AMBE+2™ es u producto de Digital Voice Systems, Inc. (DVSI).

» Correccion de errores mediante Forward Error Correction (FEC).
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Veamos las diferencias entre una sefiala ANALOGICA y la misma DIGITAL DMR:
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Con la senal emitida por dos usuarios Radio1 y Radio2, el canal usado de forma
simultanea es de 12Ka5.
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DMO/TIERI/TIER I

El sistema de radio mobil digital (DMR) fue creada para hacer un cambio directo de equipos privados analogicos a un
sistema digital, un coste y eficacia adecuado.

Ofrece un sistema digital de audio con buena calidad, mejor eficacia espectral, mejora de la capacidad de envio de
dato, mejora en el rendimiento de las baterias. El sistema también tiene mejoras para empresas en sectores criticos y
servicios de comunicaciones.

Se basa, como hemos indicado en los grupos de trabajo ETSI y diferentes asociaciones.

Podemos trabajar en diferenes configuraciones
DMO — Modo Directo de Operacion

Tier | — para uso en entornos de baja potencia, o de uso en equipos sin licencia, especialmente para uso personal o
recreativo.

Tier I = DMR CONVECIONAL - Es el uso habitual, mediante licencia y uso de repetidores, opcién a conexion a redes
de telefonia o centros de despacho

El DMR Tier Il especifica los dos slot TDA en canalizacion de 12K5.

Se soportan:

DMO, llamada indiviual, grupo, mensajes de esto y texto, emergencia.

Tier Il - DMR TRONCAL
Dispone de las propiedades del Tier I, ademas de ser un sistema de tuncking tipo MPT1327
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Sobre el DMR existen varias entornos:

Actualmente existen tres redes de servidores para enlazar repetidores DMR, por un lado tenemos la pionera que fue
DMR-MARC, formada por repetidores exclusivamente Motorola (MOTOTRBO), luego con la entrada de Hytera en el
mundo DMR se creo una red denominada DMR PLUS, y por ultimo un controvertido grupo de desarrollo ruso ha creado
una red “libre” denominada BRANDMEISTER .

Las dos primeras estan teniendo una fuerte implantacién, pero si observamos la distribucién de repetidores en los
mapas, podremos observar que MOTOTRBO esta mas introducida en el mercado Americano y fuertemente introducida
en el mercado Europeo, mientras que DMR PLUS apenas tiene presencia en el mercado Americano, pero con bastante
presencia en el mercado Europeo llegando a alcanzar a MOTOTRBO.

La tercera en discordia (BRANDMEISTER) merece mencidn aparte pues es capaz de conectar repetidores de cualquier
marca incluidos los de fabricacion casera como los sistema MMDVM-

SISTEMA PAGINA WEB FABRICANTE
DMR - MARC http://dmr-marc.net/ MOTOROLA
DMR - PLUS http://ham-dmr.de/?lang=en HYT

BRANDMEISTER https://bm.pd0zry.nl/index.php/Main_Page LIBRE

En nuestro caso vamos a tratar el sistema BRANDMEISTER.
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Estructura del DMR en HAM RADIO

Uno de los elementos importantisimos en el DMR son los Talk Group. (TG) Imaginemos una central de parque de
bomberos que podria establecer comunicacion con un solo bombero o con todos los bomberos de la misma brigada o
con absolutamente todos los bomberos de la flota. Esos distintos grupos de destino de la llamada, son precisamente los
Talk Group y se definen mediante un numero. Ahora con la imagen adjunta delante vemos que hay dos grupos, los
correspondientes al slot 1 y los correspondientes al slot 2.

~ Time Slot 1 N Time Slot 2

2141 2146
2142 2147F _
Talk Group 2143 2148 Regionales

2144 2149
— =
Privada 9990: Echo Service

‘ Talk Group 214: EA (Espana) ‘

Reflectores:

- 4000: Desconectar del reflector actual

- 4370: Conectar al ID del reflector Espana
DSTAR-gateway XRFOO7TE

Talk Group 9: Local
Status:
- 5000: 1D del reflector actualmente conectado

Talk Group 9: Local
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Esta estructura SE REPITE en TODOS los repetidores de la red Brandmeinster de EA:

SLOT 1 — REGIONALES / REFLECTORES

En el SLOT 1 tenemos disponibles as siguientes opciones de conexion:

LOCAL 9 TG9. Este talkgroup vale para hablar sélo a nivel local entre nosotros, sin que el gqso salga de nuestro
repetidor, es decir, igual que hacemos ahora en analdgico.

NACIONAL EA -TG214. Canal de conversacion EA. Lo que se habla aqui sale en todos los repetidores de EA

SLOT 2 — REGIONALES / REFLECTORES

En el SLOT 2 tenemos disponibles as siguientes opciones de conexion:
LOCAL TG9

ECHO - ECO o LORO (PARROT)

REGIONALES E1 - E9

Por norma el SLOT 2, en modo LOCAL TG9, estamos conectados al regional que nos toque, en este caso el EA7.
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Tenemos esta serie de comandos,

COMANDO FUNCION
4000 DESCONECTA DEL REFLECTOR / ROOM / SALA
5000 INTERROGA PARA SABER DONDE ESTA
9990 LLAMADA PRIVADAAL ECO / LORO PARATEST DE AUDIO
4370 CONEXION AL REFLECTOR / ROOM / SALA EA

. En el TYT con el botdn inferior al PTT sale un menu que pone:

"Radio number:" Ahi tecleariamos el comando y pulsamos PTT.

La siguiente captura muestra el acceso al reflector nacional 4370.
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Otros REFLECTORES / ROOM /SALAS, en el siguiente link los podeis conseguir:

BM Global Reflector Talkgroups www.bm-dmr.uk/dashboard/refdb.pdf

4001 BerlinBrandenburg
4011 CelleHeide

4016 BerlinBrandenburg
4020 Niedersachsen Mitte
4060 Switzerland German
4061 Switzerland French
4062 Switzerland ltalian
4200 Ukraine

4202 Ukraine / XRF255B
4204 Ukraine / DCS002B
4214 Spain

4232 Austria

4250 ltaly

4251 Italy Zona 1

4252 Italy Zona 2

4253 ltaly Zona 3

4254 ltaly Zona 4

4255 ltaly Zona 5

4256 Italy Zona 6

4257 ltaly Zona 7

4258 Italy Zona 8

4259 ltaly Zona 9

4260 ltaly Zona 0

4262 Germany

4270 Czech

4280 Poland

4281 Poland Tech

4300 France 0
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4370 Spain

4371 Spain Latin / XRF007A
4400 calling

4401 Chat

4402 Chat

4403 Chat

4404 Ireland

4405 Scotland

4407 Wales

4410 S.West

4411 S.East

4412 North West

4414 Ireland Chat

4415 Scotland Chat
4416 North East

4651 Sweden SM1 Area
4652 Sweden SM2 Area
4653 Sweden SM3 Area
4654 Sweden SM4 Area
4655 Sweden SM5 Area
4656 Sweden SM6 Area
4659 Sweden All SM Area
4700 Denmark All

4710 Portugal1

4711 Portugal2

4712 Portugal (DSTAR bridge)
4750 Belgium

4751 Belgium Vlaams
4752 Belgium Francais
4753 Belgium Deutsch
4790 XE
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Ampliaciéon y normalizacién de TG

La tendencia de los ficheros de programacion deberia ser:

Se ha de tender a dejar de usar el reflector 4370, para pasar a utilidar asiduamente el TG210 — (EA). El reflector es algo que por

norma debe de estar desconectado (sin auto reconexion) y disponible en caso de necesidad, como por ejemplo el aceptar
comunicados via pinchos usb.

Time Slot 1 ™S Time Slot 2

Talk Group 9: LOCAL

Talk Group 9: LOCAL
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Actualmente los TG trabajan bajo demanda y son accesibles desde la red Brandmeister, pero que no son retransmitidos por
nuestro repetidor de forma continua. Se programa en el equipo como cualquier otro TG, han de estar contenidos en la RX-List y
TX- Contact. Si pulsamos el PTT en dicho SLOT, el repetidor nos reenviara cualquier QSO que haya en el TG durante 10
minutos, sucesivamente hasta que se no haya trafico

- ¢ Qué ocurre si antes de los 10 minutos de time-out abrimos otro TG bajo demanda ?
Existe la falsa creencia que si hay un TG bajo demanda en curso e invocamos a un segundo TG bajo demanda, el primero se
cierra y solo persiste el segundo, pero eso no es asi. El primero seguira abierto hasta que finalice su tiempo de time-out y el
segundo comenzara a contar los consabidos 10 minutos. Por lo tanto, tendriamos dos TGs bajo demanda con distinta
temporizacion.

- ¢, Qué ocurre si otro usuario abre un TG bajo demanda cuando nosotros ya habiamos abierto uno previamente ?
Pues que habra uno mas abierto y mismo caso que el apartado anterior, se suma a los que hubiera anteriormente.

- ¢, Hay alguna manera de cerrar TODOS los TGs bajo demanda que estuvieran activos en un repetidor ?

Si. Existe el comando TG 4000. Ojo TG, no privada. Como sabeis, la privada 4000 desconecta el reflector. Pero el TG-4000
desconecta todos los TGs bajo demanda activos en un repetidor.

(Aclaraciones de EA2CQ - INIGO)
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Mapa de Repetidores

Mapa de repetidores: En los dos enlaces siguientes pueden consultar mas datos sobre los repetidores.

http://www.cqdmrmap.com/

Samta
¢ de Ten
‘J.l:h

— Las Palmas de

SGran Canaria

http://radiodigital.ure.es/repetidores-digitales/

( 5,3 !¥da |
. Ll = ers
o TS o=

riAalaga
Gibraltar
Rabat - . 'Hg
b _ 1.
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BrandMeister Dashboard

La pagina principal para tener informacion http://www.spain-dmr.es/

“— C | ® www.spain-dmr.es

CODEPLUGS

BrandMeister DMR Espaiia

Tu sitio web donde podras encontrar toda la informacion sobre el DMR en Espaifiol y mucho mas.

ﬂ
-

CQ DMR Map

Destacado w*

Google map con la localizacién de los nodos
DMR-MARC, DMR+, BrandMeister y

otros.

Mapa Brandmeister EA
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Hose Line Brandmeister
En prucbas k 4

Hose Line es una plataforma on-line para la
red Brandmeister de DMR._ El proyecto esta
todavia en desarrollo.

Hose Line Brandmeister

Last Heard EA

Destacado L8 & ¢

Pagina web donde encontraras informacion
sobre las ultimas estaciones escuchadas en
DMR.

Last heard EA

URE Sevilla, 21 Octubre 2016 - EA7GIB / EATKE



http://www.spain-dmr.es/

FFreresrsry FFPaaslrerswil- S For s afer=s gies SE L 7 S L=

Ultimas escuchadas, filtradas EA - http://master.spain-dmr.es/dashboard/index.php?page=Ih&Master=%5E214

= C | ® master.spain-dmr.es;

BrandMeister

Dashboard

+! Ultimos escuchados EA

! Ultimos escuchados Ww

¥l ultimos escuchados
por repetidor

W Lista de Reflectores

# Enrutamiento extendido

# self care
Panel de Control

O3 Informes

wlserver status
Estado BM EA

¥} Hose Server
Audio en linea

Seconds

7 Seconds

9 Seconds

16

Seconds

16
Seconds

29
Seconds
39
Seconds
80
Seconds
113
Seconds

2 Minutes

LI
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Hytera Multi-Site Connect

Motorola IP Site Connect
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Motorola IP Site Connect

Hytera Multi-Site Connect
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DV4mini

Hytera Multi-Site Connect
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Estaciones en el "aire" http://hose.brandmeister.network/

T o) Hoseline ® o+ - b
< - (@) brandmeister.network, e = &4 Q

1 Hose line & Grupos de conversacion 1= Escaner 2 Conectado meEs BRAMDM3ISTER

ad en 15 minutos EA2DCR (Agustin) Ajustes
Duracion  Indicativo 300-12000 Hz

BPF
21:50:14 20s EZ EAZDCR (Agustin)

[ AGC
21:49:44 255 o= EAZEFL (Eduardo)

21:48:59 3 E= EA2DCR (Agustin) Bajo

21:48:27 275 = EA2EFL (Eduardo) Medio

1m25s E= EA2DCR (Agustin) Aieble
525 E= EAZEFL (Eduardo)
Nivel de audio Espectro
27¢ B EAZDCR (Agustin)
< D EA2EFL (Eduardo)
== EA2DCR (Agustin)
== EAZDCR (Agustin)
X EA2EFL (Eduardo)
= 2142110
= 2142110
1s EH CT1CRR (Hermes)
= EA3HHQ (Manolo)
= EA3HHQ (Manolo)
= EA3HHQ (Manolo)
EZ EC7TL (FRANCISCO LUIS)
EZ EASIHI (Alberto)

= 2141187

© 2018 ¥ @pdOmz Ik i ® Haz una donacion
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Panel de Control o Self Care
https://www.dstar.su/forum/ucp.php?mode=login&redirect=%2F selfcare%2F signin.php

Una vez registrado en el sistema, entre otras cosas podremos cambiar los avisos VOCALES.

< C | @ httpsy//www.dstar.su/forum/ucp.php?mode=loginredirect=%2Fselfcare%2Fsignin.php <

&+ Register = Login

Unanswered topics Active topics

Digital Radio-Amateur Technolog;

APRS :: AMPR :: D-STAR :.DMR*s System Fusion

FAQ Search The team

Board index
Login
Username:
Password:
1 forgot my password
Remember me
Hide my online status this session
Login
Register

In order to login you must be registered. Registering takes only a2 few moments but gives you increased capabilities. The board administrator may also grant additional permissions to registered users.
Before you register please ensure you are familiar with our terms of use and related policies. Please ensure you read any forum rules as you navigate around the board.

Terms of use | Privacy policy

Register

by phpBB® Forum Sc Board index Contact us Delete all board cookies

INVENTEA
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Es interesante para el buen funcionamiento del sistema de SMS, entrar en PANEL DE CONTROL y configurar
de forma adecuada el sistema.

HamDNR Registry

DMRID: 2147076 | Motorols v/ | Espafiol ¥  Of v | EATGIB 7 | ﬂ DMRID: 2147076 | AMPRIPAC) USB v/ IPP v/ Nome 7

Save
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ENVIAR SMS ON-LINE A LA RED DMR BRANSMEISTER

Es posible enviar mensajes de texto corto, similar a los SMS

http://www.findu.com/cgi-bin/entermsg.cgi?fromcall=%20&tocall=

&« C | ® www.findu.com/cgi-bin/entermsg.cgi?fromcall=%208&tocall=

Your Callsign
Send message to

Message

Clicking send affirms vou are a licensed amateur radio operator sending a message from a callsign vou are legally entitled to use.

I_Sendthe messagg! |
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COMO SALIR EN DMR

El sistema DMR esta jerarquizado, disponiendo cada elemento del sistema de un codigo numérico.
En lo que respecta al usuario para poder usar la red NECESITAMOS obtener un codigo de 7 cifras que
programaremos en nuestro talky/emisora y sera nuestro identificador.

(Este sistema numérico ha sido aceptado por la FCC y resto de organismos internacionales como identificador
equivalente al propio indicativo)

El identificador tiene este formato: xxxyzzz

Por ejemplo:

INDICATIVO DMR
EA7GIB 2147076

Lo que indica es:

ZONA EA - 214
DITRITO7 -7
NUMERACION SECUENCIAL - 076 ( n° 76 del distrito 7)
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Para solicitar nuestro ID DMR lo hacemos en la web: https://register.nam-digital.org/ y seguir los pasos que indica
la web. Podemos consultar un indicativo y la respuesta del sistema es:

— [ B https/ register.ham-digital.org

Registration page for Digital Voice Services.

==
=
Step 2
Prefix: EN
Country ' Land: Spain (ESP)
IDefaunlt Langsunase/Sprache: EsSP
DR -ITY (Ulsex): 2140000 - 2149999
Callsigon: EATGIB
CowvuntryyLand: Sgpaiin
State/ ' County "/ Bundesland T antos - Aondaluacia
Sub-II>»: 2147
DMWER-T. ocatio: SENITLT. &
IName: Blas Cantero
DR 1T 2147076
D-Srar-FReg (LTS -Trust):
CCS7-1ITD: (2147075

Select a service for which yvour callsign showuld be registered.

= Reguest a DNWE-ITD to use a DWIR -network.
Fegister the callsign for ID-Star at the TITS-Trust.

| O Reset |

Los repetidores en la red usan una numeracion de 6 digitos. ED7ZAl 214708 — Repetidor EA en zona 7 y nUmero 8
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RADIOS DMR - TYT MD380

En primer lugar hemos de comentar que en el mercado y a fecha de hoy (Octubre 2016) no existe equipo DMR de aficionado,
por lo que hemos de usar equipos del segmento profesional; estos equipos son caros. Por suerte, tenemos un fabricante
ASIATICO que fabrica equipos que rondan los 110€ de UHF o VHF, este es TYT. El equipo "estrella" es el TYT MD-380, han
surgido equipos "clonicos" tal como RETEVIS, ZASTONE, etc; en versiones con GPS y sin GPS. Vamos tratar el TYT MD-380
en su version SIN GPS.

La programacion de esos equipos es mediante un cable de programacion y un software que trabaja en entorno WINDOWS,
existen otras aplicaciones para otras plataformas.

Basicamente se trata de cargar un fichero de datos para programacién de las memorias, estos ficheros estan en colgados en

diferentes paginas WEB y se actulizan de forma frecuente.  http://eaSgvk-dmr.zigor.es/

Existe un concepto o termino que es el CODEPLUG: este es el fichero que se "mete" en el equipo, es un término que viene del
ambito de MOTOROLA.

Para un mismo repetidor o zona de repetidores se puede crear un fichero de configuracién estandar que valga para todo el
mundo (CODEPLUG) en el que simplemente cambiando nuestro ID de DMR seria valido para nuestro equipo.

En caso de los equipos mixtos (analdgico y digital) un codeplug podria tener la frecuencia del repetidor DMR con los talkgroups

correspondientes, frecuencias de otros repes DMR, frecuencias simplex DMR, frecuencias de repes analdgicos, frecuencias
PMR... etc... cada uno se lo puede personalizar como quiera.

En este video de EB3GHP os servira de ayuda: -- https://www.youtube.com/watch?v=RpwBMccAnbs
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El siguiente grafico muestra la pantalla tipica del TYT MD-380

E CPS MD_380 - EATGIB_10102016.rdt — o =
File Edit Program Setting View Window Help
IR

*
IF Menult — | & channels Information
enu Item

) Buttons Definitions — Digital/nalog Diata ~ Digital Data
% Text Message

4 Privacy Setting Channel Mode IDlg\ta\ vl Channel Hame IEDTZA\ 14 Private Call Confirmed ™

= Digit Emergency System ) Emergency &larm Ack [
& Digital Contacts Bendwidh 125 =] i FreauencyfHa) [43800000 Data Call Confirmed [

Digital RX Group Lists
5 Z5 Fone Information ScanList |[ED7ZAIBM  ~ TX FrequencylMHz] [431.40000 Compressed UDP Data Header [

- g EDTZAI BM Emergency System |Nnne -]
%y PMR446 Squelch INorma\ VI Admit Criteria IAIways 'I

m Zone Information

Zone Name Il'-U fil B

Channel Member

Avvailable Channel

ED7ZA4l ECHO
- &y Zons 1.Analogico Contact Name. [T63Lacd <] PMAE ED7ZAl EAT
4% Dir Analog Fix Risf Frscusncy |Low | sl Sl | RUBS2 EB%: Eig

Group List | ~1 RUES4

Ay Simplex Digital Fix Onip I e 169 Local RUB36 Adds > I ED7Z4 EAd
s T Rief Fi [Low | RUESS ED7ZA EAS
i Zonag Dert SHACEEEY Lame ‘worker T Color Code 1 =l RLI700 ED7Z4l EAS
-4y Zona 3.Digital RU70Z o | ED 724l EAT
g Zona 5. Digital TOT[s] 1190 = vor RU704 ED7ZA EAB
- Repeater Slot I1 j' RU706 ED7zal BA3

&y Zona 5.Analogico
] 2 o Z.Amiozi(o TOT Fekey Dekntsl [0 =] allows Talkaraund ¥ o |
-4y Zona 2Digital
4% EDSZAD BM esel Lon :l- Privacy Mo, |1 'I
-4y ED3IZAQ BM
iy ED3ZAN EM
iy EDZZAD BM
--Aflg ED2ZAE BM C1C85/0C05 Dec [None ~1 LCTCSS/0CS Enc [None - Decode 1 7 Decode 5 [

g ED1ZAS BM

o 7 Decode 2 [ Decode 6 7
OT Reverse i T Signaling System T
|y JEEAE) Decode 3 7 Decade 7 [T

..y EDIZAK BM .
g A Fix Signaling System IDH vI ¥ Heverse Burst/ | un-off Lode Decode 4 [ Decode B

4 EDSZAHEM I~ Disglay PTT ID
- A ED4ZAG BM
- g EDIYAC +
-4y ECHOLINK ESPANA 392 of 402 I<- | <4 | 5y |

%y ED3ZAH BM
- Ay EDSZAE BM

Gy ED3YAI BM
- ED1ZAUBM

Ay EDIYAR BM
-y DVMEGA-DMO
Bl-_. Scan List
- Channels Information
-8 PMR1
- PMR2

8 PMR3
-8 PMR4

8 PMRS
-8 PMR6 %

~ &nalog O
s | add | Delete |

sl | add | Delee |

Wame : MD_380 Radio Programming Software

V1.30.0

Verzion :

Tytera Electronics Co., Ltd

Copyright :

o
m

MD_380 Radic Programming Software Copyright : Tytera Electronics Co,, Ltd. 2016-10-12 10:50:23
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La limitacion actual de los equipos TYT es la capacidad de la agenda de contactos, limitada a 1000 entradas. Ese
problema se resuelve usando programas "experimentales"”, actualmente podemo encontrar entre otros y en la web de
EA7IYR el siguiente link:

http://112.xreflector.es/Soft DV4MINI/Latest firmware%20/FW TYT MDXX/

https://github.com/travisgoodspeed

https://github.com/wh6av/imd380-radio

Por un lado desde Windows cambiamos el software interno del TYT y desde LINUX cargamos la lista completa de
indicativos, un total de unas 42000 entradas.
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EQUIPOS HOTSPOT

En el contexto de las comunicaciones inalambricas, un HOTSPOT («punto caliente») es un lugar que ofrece CONEXON a través
de una red, en nuestro caso, nos da acceso a un sistema DMR. C4FM, etc y da conexion a la red general. Estos equipos son de
mucha utilidad en el caso de no tener repetidor cercano, operacion en zonas sin cobertura, uso en portable, etc,....

DV4MINI

Uno de los equipos que ha tenido mucho éxito es el DV4MINI, es un picho USB que unido a un software corriendo en
WINDOWS o LINUX, nos da acceso al sistema digital DMR. C4FM, Dstar y otros. El funcionamiento es bastante simple, y lo

A H r = B
veremos con mas deta"e eXp|IcadO pOI’ EA?KE @ DVamini Control Panel (Stick ID: F3-DB-6F V201,64 @ 127.0.0.1) — l_qll_@_]ﬁ
| | DV Controt [pen Setings [ A5S1 | Refletor nfo | FW Update [ino__ PRSI
Perzonal Setlings DMR-PLUS Info
DMR/CCST ID- 3112528 ) D-Star  ©) CAFM 4639 UISA - Nationwide Gimconrected
: @ DMA+ i 4600 = 1
Hotspot Callsign AGIX D - L ke ‘lg']ool ll:']l
' DPMR |expenmental) 4E07 2
Location (City) MNaples. FL 4603
o 12 12 453? 3
QTH Locator.  EL3GCE - BT ]
C— =
i =
4640 ECHOH
Internat Data RX-QRG. 43342515 MHz ==
Quality. TX-QRG: [43342511 MHz o TSl @ TS52
oy
= SIMPLEX [ coNNECT || DISC. ® Moo i o
. ________ ) | -84 dBm
1 DMR ... Sar Raflactor:<£640 -
DMR ... LOGTN #311253E/MGOX 4640 20160128 Co Mascer:[75.151.47.162]
DVamini ... RGOX D 3112528 M 433425180 433425180 qrh:ELOSCE town:Naples, FL
ADF ... met BX / TX gqrg: 433435180 / 433425180
DVamini ... 28t mode: DMR
DME ... Set Dongle ID:#3112528/AG0OX
DME ... Online: MASTER USA-Florida 3112 uli@altvater.com 9.2x 13515
¥ ADF ... sat R f TX grg: 432425180 7 433425180 [
21:05:23,938 (1080} ; DMR ... from Reflector: RX SLOT=2 GROUP=2 REF ID=£4640 =
| connected ta 4640 CCS7 ' B 4640: 4640 USA - Area0 E
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DV-MEGA

El DV-MEGA es una familia de placas compatibles para sistemas D-Star, DMR+ y DMR BrandMeister. El sistema es
fabricado por PE1PLM http://www.dvmega.auria.nl/, con versiones para UHF y VHF/UHF. Es moddulo se conecta
directamente sobre el Arduino Uno, Arduino MEGA y Raspberry Pi, ademas de la placa BLUE-STACK.

La placa BLUE-STACK trabaja mediante una aplicacion basada en WINDOWS y ANDROID

- Basada en WINDOWS - BlueDV para DMR/DSTAR/C4FM. Es necesaria la placa BLUE-STAK y conexién a
internet.

— Basada en ANDROID — BlueDV para DMR/DSTAR, basada en ANDROID. Es necesario un equipo ANDROID con
conexion de datos WIFI/3G/4G y Bluetooth. La ventaja de esta configuracion es la facilidad de uso y puesta en servicio.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pa’lim.BlueDV

Para usar bajo LINUX es necesario trabajar con el MMDVMHost, unido a un sistema LINUX, habitualmente montado
sobre las Raspberry. El funcionamiento y configuracion es similar al MMDMV, que veremos seguidamente.
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el COHRHECTED

EONNECT SETUF INFO DIM OFF LH By David PA7LIM

‘= BlueDV for Windows

Menu  About

Frequency 435.825.880 Firmware MNot detected
DMR master Last ref
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MMDVM - Jonathan Naylor G4KLX (https://github.com/g4kIx)

. MMDVM se compone de un potente software e interface, ademas de una elementos adicionales:

—  ARDUINO: MMDVM-MASTER
- PLACA ADAPTADORA: control y adaptacién senales, ptt, TXCO (oscilador patrén)
- RASPBERRY o PC: MMDVMHOST

El desarrollo de G4KLX permite correr un sistema para funcionamiento tanto en DMR, C4FM, DSTAR, P25 y otros
sistemas futuros. Como funciona:

El sistema se carga en el ARDUINO DUE, que funciona como modem 4FSK, unido a una placa adaptadora de niveles,
PTT, led’s y oscilador patron. Este modem formado por el combo ARDUIO+PLACA se conecta via USB a un ordenador
para correr el MMDVMHost , pudiendo ser un sistema WINDOWS o LINUX, igualmente puede correr en un mini
ordenador tipo RASPEBRRY o similar. EIl MMDVMHost es el que nos da conexién a la red digital, en el arranque de
este se carga la configuracion para ese indicativo.

El MMDVMHost puede trabajar en modo REPETIDOR o en modo directo — DMO. Para modo repetidor es necesario
dos equipos de radio, duplexor o combinador y para el modo directo, unicamente una radio.

Las radios han de ser capaza de trabajar en modo 4FSK, a alta velocidad, para que el indice de errores sea muy bajo o
reducido, hemos de conseguir una tasa de fallos cercana al 0%, BER ( La tasa de error binario o BER —siglas de la
denominacion en inglés Bit Error Rate o, en ocasiones, Bit Error Ratio— se define como el numero de bits recibidos
de forma incorrecta respecto al total de bits enviados durante un intervalo especificado de tiempo).
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DMR Repeater

))))) — Based on MMDVM REV 1.0
with an Internet connection
TR RX
7 Arduino DUE Computer
' 4 23 R with MMDVM REV 1.0 (desktop or ARM)]
with Internet access, running

runnlng MMDVM code MMDVM Host, connected to
BrandMeister or DMR+ networks

T

Tx 2600 Baud Capable
TRANSCEIVER

USB Cable

from programming port to host
Also providing power

MULTIMODE DIGITAL VOICE MODEM I
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APLICACIONES PARA ANDROID DE UTILIDAD

MONITOR DE RED — HOSE LINE

https://play.google.com/store/apps/details?id=dmr_214.ea4gkqg.com

DMNMR 274

ayasystems Comunicacidn

El control parental

W Hoae lirse

BE=R] ovo- 214 @esscka

W o s T
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MONITOR DE RED / REGISTRO

Sencilla aplicacion para realizar el registro de indicativos en la red de radio Digital DMR. HYTERA-MOTOTRBO. Tambien podras

monitorizar en tiempo real toda la actividad de la red, asi como acceder a los distintos DMR-Master server, para utilizar todos los
recursos disponibles.

https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_ea3abn.DMRREGISTER

Digital Radio DMR <> D-Star <= C4AFM <> P25

~ ¥ T MR o .
S-MASTER SPAIN Master USA Latinos
CONSIGUE TUDMR ID

.-' ‘ MASTER DISTRITO 1 MASTER DISTRITO 2

DMR + MONITOR ——

MASTER DISTRITO 3 MASTER DISTRITO 4

= = ] MASTER DISTRITO 5 MASTER DISTRITO ©
BrandMeister Monitor

_ " ; s ’ ‘ MASTER DISTRITO 7 MASTER DISTRITO 8
LISTADO DE INDICATIVOS EA . i e —

| MASTER DISTRITO 9 RC P Nacional
A § I - I N iwiFs| Py A L Ty
STATUS MASTER BM-SPAIN . i SPAIN A3 70 REFLECTOR STATUS

1w e b v
= - & X-REFLECTOR D-STAR<=DMR
4 L n r ) Search Callsing Search Repeater ! -4

MAIN PAGE ~ D-STAR FUSION
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CONTROL PARA LA RASPBERRY

https://play.google.com/store/apps/details?id=de.eidottermihi.raspicheck

RasPi Check

Michael Prankl Herramientas

El rEGI=

il
]
i}
=
[
i

sta aplicacion

:-Ei-n-: IERAS -~
OWERCLOCKING e HE‘I’WGHK
tura - v : 1
DISK USAGE
: ; {I_J' Shutdown opticmns

oo

PROCESSES
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pd7l.sshbutton
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REPETIDORES COMERCIALES

Hasta ahora los equipos mostrados tienen capacidad de trabajo multi protocolo: DMR, Dstar, C4FM, etc, y pueden ser
actualizados a otros nuevo o mejoras de los existentes.

Los equipos de uso comercial o profesional son exclusivamente para un unico sistema, salvo la gama nueva de KENWOOD que
permiten dos o tres sistemas.

La principal carasteristica que han de tener es la opcidén de conexion via LAN.

Basicamente los equipos actualmente instalados en la RED DMR MUNDIAL son

. HYTERA
) MOTOROLA

En un futuro podran existir otras marcas, pero requiere de la configuracion del sistema y los protocolos de comunicacion de los
futuro equipos
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DISTRIBUCIONES LINUX PARA RASPBERRY

La gestidn y conexion de los diferentes dispositivos existentes podemos realizarla facilmente mediante el uso de una Raspberry,
de esta forma podemos tener equipos portables para diferentes situaciones. Existen distribuciones ya listas y pasamos a
enumerar alguna de las mas conocidas:

EAS8CWB

La imagén de Eduardo pesanda para usar con DVMEGA, ademas de permitir programar el equipo TYT.

http://ea8cwb.weebly.com/easy-dvmega.html

Permite conexion remota mediante VNC, simplemente hay que bajar la aplicacion http://www.tightvnc.com/?f=va
Ejecutar la aplicacién con los datos de nuestra IP y el puerto:

Mew TightVMNC Connection

IP:puerto password Connecton

Remote Host: | 192, 168.1,. 121:5901 v| [

XXXXXXXX5901 12345679 Enter @ name or an IF address. To specify a port number,

append it after two colons (for example, mypc:: 5302).

Reverse Connections
Listening mode allows people to attach your viewer to

Tendremos ContrOI remoto de nuestro GQUIpO their desktops. Viewer will wait for incoming connections.

TightVMC Viewer
TightVMC is cross-platform remote control software.

Listening mode

Its source code is available to everyone, either freely
{GMU GPL license) or commerdally {with no GPL restrictions).

Version info... Licensing Configure. ..
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http://www.tightvnc.com/?f=va
http://ea8cwb.weebly.com/easy-dvmega.html
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UTAH

Pensada especialmente para usar con MMDVM, sea con placas MMDVM, DVMEGA y usar como REPETIDOR o DMO

http://www.mmdvm.com/vk4tux/index.php?dir=VK4TUX+MMDVM+Arm+Iimages%2F

Permite conexion remota mediante el REMOTE DESKTOP CONNECTION, simplemente ejecutar la aplicacion mstsc.exe y
escribir la IP de nuestro equipo Raspberry, los datos de acceso son pi / raspberry. Tendremos control remoto de nuestro equipo.

q@ Remote Desktop Connection — X LI.T.I[.]iI'I to .:=-=:.rd;|

| Remote Desktop
“¢) Connection

Module spsman-Xvne l]

username
Computer: v pasaword

Usemame:  Mone specified

You will be asked for credentials when you connect.

\» Show Options Connect Help OK | ':Enﬂf':'li HEIF' |
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http://www.mmdvm.com/vk4tux/index.php?dir=VK4TUX+MMDVM+Arm+Images%2F
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CUALQUIER DUDA, BUSGA EN GOOGLE

':'“”3':'.""" gs
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